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Bilag

Bilag 1 Stgjkort for virksomhedsstgj — P& gadeniveau, Dag
Bilag 2 Stgjkort for virksomhedsstgj — P& gadeniveau, Nat
Bilag 3 Stgjkort for virksomhedsstgj — Opholdsarealer pa tagterrasse, Dag
Bilag 4 Stgjkort for virksomhedsstgj — Opholdsarealer pa tagterrasse, Nat
Bilag 5 Stgjberegning af virksomhedsstgj — Punktberegning ved omgivende boliger
Bilag 6 Stgjkort for trafikstgj — Pa gadeniveau
Bilag 7 Stgjkort for trafikstgj — Opholdsarealer pa tagterrasse
Bilag 8 Facadestgjskort for trafikstgj — Nord- og vestvendte facader
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Indledning

| forbindelse med udarbejdelse af en lokalplan for et fremtidige boligbyggeri i matriklen
211n, pa Lodbergsvej 81, i Sandervig har Geopartner Landispektarer A/S rekvireret Swe-
cos akustikafdeling til at udfare beregninger af vejtrafik- og virksomhedsstgj pa facader
og udendgrs opholdsarealer for de fremtidige forhold.

Byggeriet pateenkes at indeholde private boliger i to etagers hgjde og forretninger i stue-
etagen. En situationsplan for byggeriet kan ses i Figur 1.
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Figur 1. Situationsplan for boligbyggeriet pa Lodbergsvej 81

3(13)

NOTAT N2.046.22
2020-05-11

p:\ar\41004779_sendervig_-_stgjberegning\000_sgndervig_-_stagjberegning\04_output\n2.046.22 lodbergsvej - stgjanalyse.docx



SWECO%

2  Virksomhedsstgj

Sweco har udfgrt en beregning af virksomhedsstgj pa det fremtidige boligbyggeri i Sgn-
dervig.

2.1 Vejledende greenseveerdier for virksomhedsstgj

| Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” er der angivet vej-
ledende graenseveerdier for stgj fra virksomheder i Danmark over et referencetidsrum pa
henholdsvis 8 timer i dagperioden (Man-Fre kl. 07-18 og Lgr kl. 07-14), 1 time i aftenperi-
oden (Man-Fre kl. 18-22, Lgr kl. 14-22 samt sgndag og helligdage 07-22) og 0,5 time i
nat perioden (alle dage kl. 22-07).

Tabel 1. Vejledende greenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder

; Greenseveerdi,
Greenseveerdi, Lr [dB(A)] Lpamascfast, [AB]
Hverdage
o Hverdage kl. 18-22
CIERENPE kl. 07-18 Lordagkl. | Alle dage | Alle dage KI.
Lardag kl. 07- 14-22 kl. 22-07 22-07
14 Sendag kl.
07-22
3. Omrader for blandet bolig-
og erhvervsbebyggelse, cen- 55 45 40 55
teromréder
6. Sommerhusomrader og of-
fentllgt tllgaengellge rekreaglve 40 35 35 50
omrade. Seerlige naturomra-
der.

2.2 Beregningsmetode

Beregningen af kildes stgjbidrag i omgivelserne er foretaget i henhold til metoderne be-
skrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 “Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.

Til beregningen etableres en 3-dimensionel topografisk model i software-programmet
SoundPLAN ver. 8.2, update 28-01-2020 og General Prediction Method 20191

I modellen tages hensyn til alle faktorer, der pavirker lydens udbredelse, herunder refleksi-
oner, afskeermende genstande (f.eks. bygninger), terreenets karakter m.v. Endvidere ind-
gér stgjkildes driftsmgnster.

Der er i beregningerne anvendt 4 vejrklasser og en refleksionsorden pé 3.

1 Beregningsmetodens nyeste version "General Prediction Method 2019” lever ikke op til referencelaboratoriets
Orientering 37 om Verifikation af software til beregning af ekstern stgj, idet der p.t. mangler test-eksempler fra
referencelaboratoriet. Miljgstyrelsen har dog besluttet, at "General Prediction Method 2019” kan benyttes fra og
med 1. oktober 2019.
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2.3 Grundlag
Stgjberegningerne er foretaget pa baggrund af felgende materiale:

Data fra "Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering”:

e Grundkort og hgjkurver, med 0,5 m aekvidistance, hentet 25.04.2022
- Tegningsmateriale "1901081_lodberg_have”, modtaget den 25.04.2022.
- Bebyggelsesplan modtaget den 25.04.2022.

- Oplysninger mht. leveringstider til forretningerne bade i projekts omrade og nabo-
liggende restaurant "Biergarten”, modtaget den 25.04.2022.

Stagjniveauer og graenseveerdier i relation til virksomhedsstgj, er beskrevet med de fol-
gende stgjindikatorer:

Laeq . Det energisekvivalente, A-veegtede lydtrykniveau i dB med re-
ferenceveerdien 20 uPa

Lr . Stagjbelastningen, det A-veegtede energisekvivalente korrige-
rede lydtrykniveau. Fas af Laeq, ved et evt. tillaeg pa 5 dB for
toner eller impulser.

Lpamaxfast : Det A-veegtede maksimalniveau i dB med referenceveaerdien
20 pPa med tidsveegtning "fast"

Lwa . Det A-vaegtede lydeffektniveau i dB med referenceveerdien 10-
12 \Wi

I henhold til vedtagne kommuneplanrammer (jf. Plandata.dk) er projektomradet kategori-
seret som som 'centeromrade’ (omradetype 3, jf. tabel 1), mens sommerhusomradet mod
vest er defineret som 'sommerhusomrade’ (omradetype 6).

2.4 Beregningsforudsaetninger
Stgjbelastningen er bestemt p& udendgrs opholdsarealer.

Befeestede arealer savel pa projekts omrade som i omgivelserne er regnet akustisk harde
(lydreflekterende), mens gvrige arealer er regnet akustisk blgde (lydabsorberende). Re-
fleksionstab i bygningsfacader er sat til 1 dB (lydreflekterende).

Anvendte kildestyrker og driftsbetingelser fremgar af Tabel 2:
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Tabel 2: Kildestyrke og drift for de forskellige stgjende aktiviteter, hentet fra stgjdatabogen.

Kildenavn = Drift " txd[ngfaI;
Skraldebil - indkarsel 0 stk. 2 stk. 101,0
Skraldebil - udkarsel 0 stk. 2 stk. 101,0
Skraldebil — affald samling 0 min 2x 1 min 108,3
Varevogn — indkgrsel (Biergarten) 1 stk. 1 stk. 93,0
Varevogn — udkersel (Biergarten) 1 stk. 1 stk. 93,0
Varelevering (Biergarten) 1x 10 min 1 x 10 min 83,0
Varevogn — indkarsel (projekts omrade) 5 stk. 0 stk. 93,0
Varevogn — udkarsel (projekts omrade) 5 stk. 0 stk. 93,0
Varelevering (projekts omrade) 5 x 10 min 0 min 83,0

2.5 Resultater af stgjberegninger
De vejledende stgjgreenser geelder for hver individuel virksomhed alene. Virksomheder-
nes bidrag skal derved ikke summeres.
| det falgende gennemgas resultater for stagjbelastningen i 1,5 m hgjde over terrsen som
falge af virksomhedsstgj, for dag- og natperioden. Der er forudsat ikke at forekomme stg-
jende aktiviteter i aftenperioden. Resultaterne fremgar ligeledes i Bilag 1-4.
Den beregnede virksomhedsstgj i gadeniveau er vist pa Figur 2 for henholdsvis dag og
38 41 43’5 46 4> 7 \ 50 52 51 51
30 33 39 42 44 45 43 42 42 43 a) 3Ag6 50 53 53 52
s 30 32 36 42 44 49 45 42 39 Lo 41 42 43 1 SAESNNGE: 53 54
4 30 31 33 40 44 49 47 44 ¥ »»};\32 34 3§ 52 55
i 29 33 51 44 2 g ) 34 3 56./5655
We 22 6 g ;
%
%: L ;6 57 5; :
a" ' 55 58
LA, i dB{a) LA, i 0B{a)
1,5 m over terr=n 1,5 m over terr=n
- i -
53« <= 55 - 18 « = 40
55 = <= 57 % 40 < == 42
57 < <=59 2 42 <
) 59 « == 61
v T\ > = 61«
Dagperiode
Figur 2 — Virksomhedsstgj Laeq pa gadeniveau.
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Det fremgar, at stajgreensen er overholdt i dagperioden.

I natperioden er der overskridelse af stgjgreensen i mindre omrader. Stgjen kommer

alene fra skraldebilen.

Den beregnede virksomhedsstgj i 1,5 m hgjde pa tagterrassen er vist pa det fglgende

stgjkort, Figur 3.

0 35%31 30 32

36 32 28 28 26

EH Sy
Dagperiode

Stgjbelastning 2 - | Stnjhelaslmng
PP a4 3 e

1,5 m over terrn 1,5 m over terran

gyl
s % 3 -‘—35'

53« <= 55
55 < <= 57

57 < <=59
59 < <= 61
G:l < l

theriode

Figur 3 — Virksomhedsstgj Laeq pa tagterrasse.

Det fremgar, at stgjgreensen er opfyldt i dagperioden, mens der er mindre overskridelser i
natperioden, hidrgrende fra skraldebilen.

Der er foretaget punktberegninger af stgjbelastningen fra den nye bebyggelse til omlig-
gende naboer. De beregnede veerdier fremgar af figur 4 og er ligeledes vist i bilag 5.

| hvert beregningspunkt er resultaterne vist i en tabel med fire kolonner. 1. kolonne i ta-
bellen viser stgjniveauet i dagperioden og 3. kolonne viser veerdierne i natperioden (3.
kasse). Beregningspunktet lige nord for projektomradet er omradetype 3, mens gvrige be-
regningspunkter er omradetype 6.

De steder, hvor stgjgraensen overskrides, er markeret med rad kasse pa figur 4.
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3.1

8 (13)

Beregningerne viser, at stgjgreenserne i dagtimerne er overholdt, mens der i flere af
punkterne er overskridelse af stgjgraensen i nattetimerne, hidrgrende fra skraldebilen.

-

Figur 4. Stgjbelastning i omgivende boligomrader. Veerdier, der overskrider stagjgraensen, er marke-
ret med radt

Trafikstgj

Der er udfart beregning af trafikstgj pa udendars arealer samt pa bygningsfacader.

Vejledende graenseveerdier for trafikstgj

De vejledende greenseveerdier for trafikstgj er beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr.
4/1997 "Stgj fra veje”.

Graenseveerdierne finder anvendelse i kommunal- og lokalplanlagningen, nar der skal
udleegges omrader til nye boliger og andre stgjfalsomme omrader. Dette er med henblik
pa at forebygge fremtidige stajgener.

| Tabel 1 er den vejledende graenseveerdi for vejstgj angivet. Det er forudsat — idet bygge-
riet er en blanding af bolig og erhverv — at det er den almindelige graensevaerdi for stgj i
boligomrader, der er geeldende og ikke den skeerpede graenseveerdi for rekreative omra-
der og sommerhusomrader.

Tabel 3. Vejledende greenseveerdi for vejstgj.
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3.2

3.3

Omréde Graenseveerdi

Boligomrader og udendgrs opholdsarealer Lden 58 dB(A)

De vejledende stgjgraenser for trafikstgj geelder udendgrs i praktisk frit felt, hvilket bety-
der, at lydrefleksioner fra egen boligs egen facade skal udelades af stagjberegningen,
mens lydrefleksioner fra andre boligfacader skal medregnes. Da der her er tale om etage-
boligejendomme og feelles udendgrs opholdsarealer er refleksioner fra bygningernes fa-
cader inkluderet i beregningerne.

Foruden ovenstdende greensevaerdier for det udendgrs stajniveau ma stgjniveauet inden-
dgrs med lukkede vinduer og dgre ikke overstige Lden = 33 dB i boliger (BR-18 krav).

Beregningsmetode

Beregninger af vejstgj udfgres i henhold til falgende vejledninger og anvisninger fra Miljg-
styrelsen og Vejdirektoratet:

* Miljgstyrelsens vejledning 4/2007 - "Stgj fra veje”
* Miljgstyrelsens vejledning 4/2006 - "Stgjkortlaegning og stgjhandlingsplaner”
* Vejdirektoratets rapport 434 - 2013 ” Nord2000, Beregning af vejstgj i Danmark”

Til beregningerne benyttes en 3-dimensionel topografisk model i software-programmet
Soundplan ver. 8.2, update 28-01-2020. | modellen indgar bygninger med oplysninger om
bygningshgjder og anvendelse, placering af vejstraekninger med oplysninger om trafik-
maengder, andelen af tung trafik, karetgjernes hastighed, fordelingen af trafikken over
dggnet, vejrforhold og asfaltbelsegning m.m.

Der er i beregningerne anvendt 4 vejrklasser og en refleksionsorden pa 3.

Grundlag
Stgjberegningerne er foretaget pa baggrund af fglgende materiale:
- Data fra "Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering”:
e Grundkort og hgjkurver, med 0,5 m eekvidistance, hentet 25.04.2022
e Trafikteellinger hentet fra databasen Mastra

o Trafikfordelingsveerdier fra Vejdirektoratets rapport 434 - 2013 "Nord2000,
Beregning af vejstgj i Danmark”.

- Tegningsmateriale 1901081 _lodbeg_have”, modtaget den 25.04.2022.

- Bebyggelsesplan modtaget den 25.04.2022.
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Alle stgjniveauer og graenseveerdier i relation til trafikstgj, er beskrevet med stgjindikato-
ren Lden., SOM er en dggnveegtet veerdi, der tager hensyn til at stgj om natten er mere ge-
nerende end om aftenen og om dagen.

3.4 Beregningsforudseaetninger

Der er foretaget beregninger af trafikstgjen fra de omkringliggende veje. Stgjen er beregnet
pa facader og udendgrs opholdsarealer.

Trafikmaengden, angivet ved &rsdggstrafikken (ADT) samt hastighed for omkringliggende
veje er hentet fra databasen Mastra d. 25-04-2022. Dggnfordelingen og andel af tung trafik
for de relevante veje er vurderet pa baggrund af standard trafik data fra Vejdirektoratets
rapport 434 — 2013 "Nord2000, Beregning af vejstgj i Danmark”.

I henhold til beregningsmetoden er trafiktallene opdelt efter karetgjsfordeling og dagnfor-
deling. Fordelingen pa kegretajstyper er vurderet pa baggrund af standard trafik data fra
"Nord2000, Beregning af vejstgj i Danmark” pa baggrund af vejtypen. Dagnfordelingen er
ligeledes hentet fra "Nord2000, Beregning af vejstgj i Danmark” pa baggrund af vejtypen.
Det er i den sammenhzng antaget at dagn- og keretgjfordelingen pa Lodbergsvej falger
typen "Boligvej” og at Houvig Klitvej tilsvarende falger typen "Mellemstor landevej”.

Trafiktallene er fremskrevet til 2032 ved brug af en lineger fremskrivning pa 1% om aret.
Der er anvendt SMA11 belaegning. Det anvendte trafikgrundlag fremgar af Tabel 4.

Tabel 4. Trafikhastigheder, vejbelaegninger og ADT for vejstraekninger, der indgér i beregningsmodellen

; Hastighed | ADT . . . . Dggnforde-

Vej [km/t] 2032 Vejbelaegning | Karetgjsfordeling ling(DIA/N)
Houvig Klitvej n.f 51,5 3503 SMA 11 98,3/1,4/0,3 Iht. VD rapport
Fjordstien 434
Houvig Klitvej s.f Iht. VD rapport
Strandstraede 51,5 2966 SMA 11 90,9/7,3/1,8 434
Sgndervig Klitvej
s.f Sgndervig Klit- 80,0 6366 SMA 11 97/2,4/0,6 Iht. VD rapport
vej 434
Lodbergsvej 24,0 1860 SMA 11 96,4/3,6/0 Iht V'Zgrjpport
Lodbergsvej ved Iht. VD rapport
beach bowl 24,4 1099 SMA 11 97,3/2,7/0 434
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3.5 Resultater af stgjberegninger

Den beregnede trafikstgj i pa udendgars opholdsarealer i gadeniveau og pa tagterrassen

er vist pa de fglgende stgjkort, Figur 5 og Figur 6. Resultaterne fremgar ligeledes i Bilag
6-7.

44 45 45

43 45 46 5 46 47 49 5o

4 6 3 43 45 45 _ag

Stejbelastning

L,., idBlA]

\{ 1,5 m over terrzn

B <6
56 < <= 58
58 < <= 60
60 < <= B2
62 < <= 64
’ B4 <
Figur 5. Trafikstgj Laen p& gadeniveau.
Stejbelastning
L. i dB(A)
47 53 5 )
47 50 .15 m over terren
45 ' [ B
_r 56 < <= 58
58 < <= 60
] 4 { 60 < <= 62
™ : 4 62 < <= 54
: i T 64 <

Figu 6. rafikstﬂj Lden P& udedﬂrs opholdsarealér pa tagterrasse.

Det fremgar, at stgjgreensen er overholdt pa& udendgrs opholdsarealer, bade i gadeniveau
og pa tagterrassen.
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Trafikstgjbelastningen pa bygningsfacader kan ses pa figur 7. Resultaterne kan ligeledes
ses i Bilag 8.

Stejbelastning
L. i dBIA)

1,5 m over terren

Bl <55
56 < «= 58
58 < <= 60
60 < <= 62
62 < <= 64

64 <

Figur 7. Trafikstgj Laen pa facader.

Det fremgar, at stgjgraensen pa bygningsfacader er overholdt.
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4 Konklusion

| forbindelse med udarbejdelse af lokalplan for et nyt erhvervs- og boligbyggeri pa Lod-
bergsvej 81 i Sgndervig er der foretaget analyse af stgjbelastningen pa projektomradet
samt i skel mod omliggende boliger. Der er dels beregnet virksomhedsstgj fra affaldsaf-
hentning samt varelevering og dels beregnet trafikstgjbelastning.

Beregningerne viser, at affaldsafhentning i natperioden giver anledning til overskridelse af
st@jgreensen i en mindre del af projektomradet samt ved naermeste bolig mod nord.

Den gvrige virksomhedsstgj samt trafikstgj overholder stgjgreenserne.
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Bilag 1
Lodbergsvej 81

Sagsnr: 41004779

Dato: 12-05-2022

Udfert af: SMTA

SoundPlan ver. 8.2 28-01-2020
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Bilag 3
Lodbergsvej 81

Sagsnr: 41004779

Dato: 12-05-2022

Udfart af: SMTA

SoundPlan ver. 8.2 28-01-2020
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Beregning af virksomhedsstgj 1,5
meter over terreen pa udendgrs
opholdsarealer.
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Beregningscenarie

Beregning af virksomhedsstgj 1,5
meter over terreen pa udendgrs
opholdsarealer.
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Beregningscenarie

Punktberegning af virksomhedsstgj
pa naboejendommes udendars
opholdsarealer.
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Beregningscenarie

Beregning af vejtrafikstej 1,5 meter
over terreen pa gadeniveau.
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Beregningscenarie

Beregning af vejtrafikstej 1,5 meter
over terraen pa udendgrs opholds-
arealer.
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Beregningscenarie

Beregning af vejtrafikstaj pad
nord- og gstvendtefacader.

Stgjbelastning

Lden i dB(A)




